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n Wprowadzenie.

Mo na atwo udowodni , e klimat w pomieszczeniu znacz co wp ywa na odczucie komfortu oraz mo liwo ci
0soOb znajduj cych si w pomieszczeniu.

Korekta klimatu w pomieszczeniu wymaga zawsze znacznego wk adu energii zaréwno w przypadku ch odzenia
jak i obni enia poziomu wilgotno ci. To samo obowi zuje w przypadku ogrzewania i utrzymania sta ej
temperatury. Z uwagi na obecne koszty energii jak réwnie stale wzrastaj ce wymagania w zakresie higieny,
zachodzi konieczno podwy szenia sprawno ci instalacji bez zaniedbywania komfortu pomieszczenia oraz
podnoszenie stopnia higieny.

ﬂ Komfort pomieszczenia.
Wiadomo ci ogélne.

Zasadnicze czynniki maj ce wp yw na subiektywne odczucie komfortu pomieszczenia dziel si na dwa
rodzaje: wewn trzne i zewn trzne.

Wykres temperatur z zaznaczon  stref komfortu.
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Wykresy parametréw powietrza z obszarami zalecanymi ze wzgl du na samopoczucie cz owieka.

Czynniki wewn trzne:

Indywidualne odczucie temperatury.

Rodzaj wykonywanych czynno ci.
Czynniki zewn trzne:

Rodzaj ubrania.

Temperatura powietrza.

Wilgotno  wzgl dna.

Pr dko ruchu powietrza.

rednia efektywna temperatura.

Inne czynniki w pomieszczeniu:

Ha as, zapachy, dym, opary, o wietlenie i kolory.
Jak mo na zauwa y , przewa aj cy wp yw maj czynniki klimatyczne pomieszczenia.

Klimat pomieszczenia.

Klimat w pomieszczeniu okre lony zostaje przez trzy czynniki: temperatur , wzgl dn wilgotno  powietrza
oraz pr dko ruchu powietrza. Temperatura warunkuje wymian ciep a pomi dzy ciaem i otoczeniem. We
wszystkich przypadkach istnieje temperatura idealna, w ktérej pobdr ciepa i oddawanie ciepa w celu
utrzymania temperatury ciaa s wyrownane. Odchylenia od tych wymaga powoduj odczuwanie ciep a lub
zimna. Powietrze stykaj ce si z ciaem zwi ksza wymian ciep a z otoczeniem i u atwia odp yw pary wodnej.
Silniejszy ruch powietrza zostaje jednak odczuwany jako nieprzyjemny.
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ﬂ Urz dzenia rozdzia u powietrza.
Wiadomo ci ogélne.

Powietrze z instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych uczestniczy w przep ywie i wymianie ciepa pomi dzy
otoczeniem a przebywaj cymi w nim osobami. Wymiana ta prowadzi do wytworzenia komfortu klimatycznego,
przez oddanie ciep a w przypadku ogrzewania i przez jego pobranie w przypadku ch odzenia. Stosuj c takie
rozwi zanie powietrze doprowadzane ma inn temperatur ni ta, ktéra zapewnia optymalny komfort klimatu
pomieszczenia.

Systemy rozdzia u powietrza.

Szczegb owe rozpatrywanie powszechnie stosowanych systemOw rozdziau powietrza, potwierdza ich
zastosowanie jedynie w bardzo ograniczonym zakresie.

W najcz ciej stosowanych systemach, powietrze jest rozdzielane przez mae nawiewniki lub anemostaty
zainstalowane w przewodach wentylacyjnych lub urz dzeniach nawiewu bezpo redniego. W takich systemach,
strumienie nawiewanego powietrza rozchodz si do otoczenia, tworz ¢ wwi kszych lub mniejszych obszarach
skupiska powietrza o parametrach nawiewu. Te ograniczenia mog przyczyni si do braku komfortu w
pomieszczeniu i oddziaywa negatywnie na samopoczucie ludzi jak rownie spowodowa niepo dane straty
energii. W instalacjach tradycyjnych mo na zdefiniowa nast puj ce problemy:

Znaczne ilo ci powietrza nawiewanego do otoczenia wytwarzaj strumienie g déwne, ograniczaj ¢
jednocze nie mo liwo zmieszania si z powietrzem otoczenia.

Dla otrzymania poprawnego rozdzia u powietrza w caym pomieszczeniu, wymagane jest dugotrwae i
pracoch onne nastawianie nawiewnikéw i anemostatow, ktére po uruchomieniu instalacji zazwyczaj nie
odpowiada za o eniom projektowym w skutek z ego nastawienia jednego lub kilku elementéw w systemie.
Koncentracja du ych mas powietrza w ograniczonych strefach pomieszczenia (przede wszystkim w
instalacjach bez przewodéw), mo e uatwi powstawanie stref o za niskiej lub za wysokiej temperaturze,
ktére negatywnie oddzia uj na komfort w pomieszczeniu. W przypadku ogrzewania zjawisko to powoduje
zaleganie warstw ciep ego powietrza w gornej cz  ci pomieszczenia.

Ten may przegl d problemoéw, na ktére napotyka przy projektowaniu instalacji projektant, ukazuje trudno ci
przy stosowanie tradycyjnych systemow, a ktore zostay wyeliminowane podczas projektowania i realizacji
systemoéw Air Mix.

Do wiadczenie zdobyte w zakresie rozdziau powietrza w instalacjach grzewczych i klimatyzacyjnych,
umo liwio stworzenie systemOw, dzi ki ktorym mo emy uzyska optymalny komfort powietrza w
pomieszczeniu.

n System rozdzia u powietrza Air Mix.

Wynika z tego konieczno  osi gni cia optymalnego rozdzia u powietrza i unikni cia nadmiernych strat ciep a i
przez to niepotrzebnego zu ycia energii. Dlatego dobre urz dzenie rozdzia u powietrza powinno spe nia
nast puj ce wymagania:

Réwnomierny, poziomy rozdzia powietrza.

Silna wymiana powietrza pomi dzy gérnym a dolnym obszarem pomieszczenia.
Réwnomierne mieszanie powietrza nawiewanego z powietrzem w pomieszczeniu.
Minimalna pr dko powietrza w strefie przebywania ludzi.
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Zasada dzia ania.

Zasada dzia ania systemu Air Mix opiera si na wa ciwo ciach strumieni powietrza izotermicznych a nie na
izotermach wyst puj cych w wolnej przestrzeni. Zachowanie si strumienia powietrza w wolnej przestrzeni
zale ne jest od ksztatu i wielko ci otworu wylotowego oraz pr dko ci strumienia. Réwnolegle wyst puje
zjawisko indukcji i wypychania.

W systemie Air Mix zjawiska te wykorzystywane s przy pomocy; wolnej przestrzeni pomi dzy w tkiem i
osnow w materiale, szczeliny, szeregu kalibrowanych otworéw umieszczonych na elastycznym przewodzie. Za
pomoc tych otworéw tworz cych dysze mo na dobra optymalne wyréwnanie mi dzy zjawiskiem indukcji i
wypychania, co umo liwia realizacj cel6éw wymienionych w poprzednim rozdziale.

Poziomy rozdzia powietrza.

System Air Mix posiada alternatywnie ( w zale no ci od zak adanego celu), du ilo maych otworéw
rozmieszczonych na caej dugo ci przewodu, przepuszczaln ( o ré nym stopniu przepuszczalno ci)
powierzchni materia u lub ré nej szeroko ci i ilo ci szczelin wyp ywu powietrza. Poziomy rozdzia powietrza
zostaje osi gni ty w wyniku efektu rownomierno ci z minimalnymi odchyleniami mi dzy pierwszym i ostatnim
otworem wylotowym.

Mieszanie powietrza nawiewanego z powietrzem w pomi  eszczeniu.

System Air Mix jest zr6 nicowany wielko ciami siy strumienia indukcyjno ci, gdy ilo przepywaj cego
powietrza zostaje rozdzielona na; powierzchni przepuszczalnej tkaniny, szczeliny wyp ywowe lub du ilo
dysz. Taki rozdzia powietrza znacznie zwi ksza powierzchnie robocze strumienia nawiewanego powietrza do
okre lonego otoczenia, co wzmacnia zjawisko indukcji, doprowadzaj ¢ do réwnomiernego wymieszania Si
obj tych tym zjawiskiem warstw powietrza.

Silna wymiana powietrza pomi  dzy gérnym a dolnym obszarem pomieszczenia.

Dobra znajomo fizycznych wa ciwo ci strumieni powietrza oraz przeprowadzone badania pozwoliy na
ustalenie optymalnych pr dko ci wylotowych powietrza, przekrojow dysz i ich rozmieszczenia, odpowiedniej
przepuszczalno ci tkanin oraz r6é nej szeroko ci i ilo ci szczelin wypywu powietrza w celu uzyskania
optymalnego komfortu powietrza w pomieszczeniu. Dodatkowo wykorzystywane jest zjawisko indukcji i okr gy
ksztat przewoddéw w celu wytworzenia strefy podci nienia powy ej instalacji i przyci gania przez to
dodatkowych mas powietrza.

Minimalna pr dko  powietrza w strefie przebywania ludzi.

Cae powietrze w pomieszczeniu jest rownomiernie rozprowadzane w kierunku dolnej cz ci pomieszczenia
bez niepo danych, uprzywilejowanych pr déw powietrza.

Réwnomierny przep yw powietrza w caym pomieszczeniu jest mo liwy tylko w wyniku kompleksowego
wykorzystania opisanych powy ej zasad oraz dok adnego projektowania otworéw wylotowych powietrza.

Opis systemu Air Mix.

Air Mix sk ada si z systemu przewoddéw wykonanych z elastycznych tkanin, na ktérych rozmieszczono szereg
otworéw, u yto odpowiedniej przepuszczalno ci tkanin lub ré nej szeroko ci i ilo ci szczelin, stanowi cych
dysze rozdzielaj ce powietrze. Badania wykazay zale no  mi dzy ksztatem strumienia powietrza i
dopasowaniem otworow wylotowych, dlatego te do realizacji systemu Air Mix wybrano elastyczny materia
bazowy. Materia ten powoduje ponadto, e przy du ych pr dko ciach powietrza poziom szumu instalacji jest
minimalny. Badania materia owe pozwoliy okre li cechy (tkanin u ytych do produkcji przewodow), tj.
podatno ci do formowania i odporno ci na zniszczenie. W a ciwo ci materiaowe zostay uznane przez
certyfikaty uznanych instytutéw (m in. Bureau Veritas, PZH w Warszawie, Deusches Institut F r Bautechnik w
Berlinie, Ministero Dell Interno w Rzymie, Laboratoire National D’essais w Pary u).
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Projektowanie systemu Air Mix.

System Air Mix jest projektowany dla ka dej realizacji indywidualnie zale nie od potrzeb i specyfiki
pomieszcze . rednice otworéw wylotowych s projektowane w oparciu o matematyczny model, ktéry
wykorzystuje zachowanie si  wolnego strumienia powietrza uzupe niony o proby laboratoryjne i pomiary
dokonane na istniej cych instalacjach. W fazie projektowania do oblicze modelowych zostaj wprowadzone
wszystkie charakterystyczne dane instalacji i otoczenia pomieszczenia. W szczegélno ci chodzi o nast puj ce
dane:

Parametry instalaciji:
Ca kowity przep yw powietrza.
Wydajno cieplna.
Ci nienie.
Temperatury.

Parametry pomieszczenia:
Wymiary.
Cechy budowlane.
Rodzaj wykonywanych w budynku czynno ci.

Na podstawie ww. danych oblicza si nast puj ce parametry systemu Air Mix:
rednica ruroci gow.
ilo i rednice otworéw wyp ywowych powietrza.

pr dko wylotu powietrza z otworéw wyp ywowych powietrza.
rozmieszczenie promieniowe i wzd u ne otworéw wyp ywowych powietrza w przewodach.

Kryteria le ce u podstaw doboru parametréw pozwalaj na znalezienie rozwi za dla ka dego indywidualnego
zastosowania.(Za cznik nr 7).

Zastosowanie systemu Air Mix.

Jak wyja niono w opisie zasady dzia ania, systemu Air Mix pozwala na ruch du ych mas powietrza w
okre lonych kierunkach. Dzi ki tej wa ciwo ci mo liwe s rd ne rozwi zania konstrukcyjne i pokonywanie
przeszkdd podyktowanych specyfik instalacji dla ka dego budynku. System Air Mix stosowany jest g ownie w
instalacjach wentylacji, grzewczych i klimatyzacyjnych.

Mo liwe jest tak e czenie z innymi systemami wentylacyjnymi, grzewczymi i klimatyzacyjnymi praktycznie
bez adnych ogranicze .

Rozdzia powietrza w ré nych strefach pomieszczenia.

Rozdzia powietrza w pomieszczeniach o du ym zapyleniu.

Rozdzia powietrza w po czeniu z metod wytr cania w celu polepszenia komfortu powietrza w miejscu
pracy.

8 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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ﬂ Badania i Proby.

System Air Mix zosta poddany testom laboratoryjnym i badaniom na instalacjach pilota owychinaju
istniej cych. Zdj cia poni ej ukazuj zaobserwowane zjawiska podczas tych préb.

Efekt r6wnomierno ci.

W tej prébie zastosowano przezroczysty ruroci g zabarwiaj c powietrze przy pomocy wytwornicy dymu, w celu
zbadania przepywu powietrza wewn trz i na zewn trz przewodéw. Mo na zaobserwowa , e najpierw
nast puje wzrost ci nienia wewn trz ruroci gu a nast pnie réwnomierny wylot powietrza na caej dugo ci
przewodu.

Rys. 1 Rys. 2

Oddzia ywanie na klimat pomieszczenia.

Na rysunkach pokazano ruch strumienia powietrza w ré6 nych odleg o ciach od ruroci gu.
Na rysunku nr 3wida jak du a pr dko wylotowa powietrza dzia a na dym.
Na rysunku nr 4 mo na zauwa y , e w odlego ci ok. 2 m od otworéw wylotowych powietrza nast puje
s absze odchylenie wst gi dymu, gdy w tym miejscu istnieje strumie powietrza o mniejszej pr dko ci.
Na rysunku nr 5 pokazano, e dym na wysoko ci ciaa czowieka, rozprzestrzenia si bez adnych
wp ywow. W tej strefie odbywa si  ruch jednolitych mas powietrza.

Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60 9
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Efekt indukcji.

Na rysunku nr 6 mo emy zauwa y dym znajduj cy si powy ej przewodu Air Mix, ktory zostaje zassany przez
indukcyjny strumie powietrza wylatuj cego z przewodu i skierowany w dé6 pomieszczenia.

Na rysunku nr 7 zabarwiony dym ukazuje jak wydmuchiwane powietrze z otworéw wylotowych powietrza nie
pozwala sile powietrza na tworzenie si zawirowa lub uprzywilejowanych pr doéw powietrza.

Takie zachowanie jest wymuszone podci nieniem wytwarzanym wokd strumieni powietrza.

Jednolito  powietrza w pomieszczeniu.

Dla uwidocznienia ruchu powietrza wbudowano do instalacji kolorow wytwornic dymu. Rysunek nr 8 pokazuje
pomieszczenie w godzin po uruchomieniu systemu ukazuj c perfekcyjn réwnomierno rozdzia u powietrza
otoczenia.

)

Rys. 3 Rys. 4 _ Rys. 5
Rys. 6 Rys. 7 Rys. 8
10 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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n Techniczne dane znamionowe przewodow
Air Mix.

Wysoko indukcyjny system rozdzia u powietrza Air Mix sk ada si z przewoddéw uszytych z tkaniny

poliestrowej, bawe nianej lub w ékna szklanego, na ktére nanoszone s ré ne warstwy ochronne (patent

mi dzynarodowy).

Przewody Air Mix zostaj przygotowane w zale no ci od wymaga indywidualnego projektu, uwzgl dniaj c
dan dugo , ksztat przewodu oraz wielko iilo otworéw wylotowych powietrza.

Dostawa obejmuje:
Projektowanie systemu.
Przygotowanie otworéw zapewniaj cych indukcyjny rozdzia powietrza.
Przygotowanie przewodu o danej d ugo ci.

Akcesoria niezb dne do monta u systemu.

OPCJONALNIE DOSTARCZAMY INDYWIDUALNE ROZWI ZANIA MOCOWANIA PRZEWODOW !

Przyk adowa charakterystyka techniczna przewodow.

Tabela nr 1.
rednica | mm 200 250 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250
przewodu Y3
prg":pxw m3h- 1 1000 2000 3000 4000 5000 8000 | 10000 | 14000 | 18000 | 22000 | 30000 | 40000 | 50000 | 60000 | 75000
powietrza
2
G;z;?r‘;’a g/m 450 500 600 700 750 800 900 1000 1100 1250 1350 1450 1700 1900 2100
Wysoko
"
i B 400 400 600 680 750 850 900 1000 1050 1250 1350 1500 1570 1870 2150
wy czonym
nawiewie
(rys. nr 10)

Uwaga: Przewdd Air Mix dostarczamy w d ugo ci okre lonej zamowieniem!

Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60 11
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Rys. 9 Rys. 10

W a ciwo ci chemiczne ifizyczne.

Temperatura robocza.

Praca ci gadla:
Serii STANDARD - (na bazie tkanin z poliestru, bawe ny itp.) w temperaturach od -10° C do + 80°C.
Serii FIRE SAFE - ( na bazie tkanin z w 6kna szklanego i odpowiednich kompozytéw) w
temperaturach od — 30°C do + 400°C.

Praca przerywana dla:
Serii STANDARD - (na bazie tkanin z poliestru, bawe ny itp.) w temperaturach od -30° C do + 100° C.
Serii FIRE SAFE —éna bazie tkanin z w 6kna szklanego i odpowiednich kompozytéw) w temperaturach
od — 30°C do + 450°C.

Odporno  na zapalenie.

Przewody wykonane s ze specjalnych tkanin o ré6 nym stopniu odporno ci ogniowej, oraz przez odpowiedni
obrobk chemiczn s odporne na dzia anie py u, oparéw kwasow i promieniowania ultrafioletowego.

Okre lenie palno ci dla poszczegllnych wyrobow nast puje zgodnie z norm PN-EN 13501-1 wg.
nast puj cych okre le podstawowych: niepalne, niezapalne, trudno zapalne. Dotyczy rozprzestrzenienia ognia
przez elementy budowlane stosowane wewn trz budynku.

Seria STANDARD - (na bazie tkanin z poliestru, bawe ny itp.) elementy nierozprzestrzeniaj ce ognia:
klasa podstawowa — Al,, A2, oraz elementy s abo rozprzestrzeniaj ce ogie : klasa podstawowa C,,D, .
Seria FIRE SAFE - ( na bazie tkanin z wodkna szklanego i odpowiednich kompozytéw) elementy
nierozprzestrzeniaj ce ognia: klasa podstawowa — A1, A2,

Wytrzyma o

Materiay u ywane do produkcji przewoddéw AIR MIX s staranie dobierane pod wzgl dem cech
wytrzyma o ciowych i spe niaj najwy sze wymagania stawiane przez naszych klientow.

12 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Odporno na chemikalia.

Przewody Air Mix odporne s na:
Py

promieniowanie ultrafioletowe
SOl
kryptogramy

kwasy

Przewoddw nie powinno si stosowa w miejscach, w ktérych mog si zetkn znast puj cymi
materia ami:
octan amylu

octan etylu
fluowodor

anilina

benzol
dwuchloroetan
dwubutylan ftalowy
chlorek metylu
glikon

nitro benzyn
pirydyna
trojchloroetylen
octan butylu

aceton

kwas azotowy (konc. 95%)
octan bezwodnikowy
chlorobeznzol

sze ciorowodorobenzen
dwuchloroetylen
eter etylowy

oleum 5

prachlorek metylu
czterochlorek etylu

czterochlorek w gla

Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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n Dane projektowe.

llo i rednica przewodoéw Air Mix zostaj okre lone w zale no ci od indywidualnych warunkéw
technicznych budynku.
Przewody AIR MIX standardowo produkowane s o przekroju:

}{ powierzchni kana u okr g ego, montowane jako nawiewnik poziomy lub pionowy,

% powierzchni kana u okr g ego, montowane jako nawiewnik poziomy lub pionowy,

Y powierzchni kana u okr g ego, montowane w naro ach cian jako nawiewnik poziomy lub pionowy,
wykonywane s tylko na specjalne zamdéwienie.

O przekroju prostok tnym, montowane jako nawiewnik poziomy lub pionowy, wykonywane s tylko na
specjalne zamodwienie.

Tkaninowe ksztatki wentylacyjne ( wykonywane w zbli ony sposob i ksztacie, do tradycyjnych
kszta tek wentylacyjnych).

Po obliczeniu obci e cieplnych lub ch odniczych nale y post powa nast puj co:

Okre li wymagany przep yw powietrza i obliczy ilo przewododw.
Przewdd Air Mix posiada zasi g dyfuzji do 10 m
Przewody Air Mix instalowane s poziomo lub pionowo. Dlatego nale y sprawdzi czy istniej jakie
przeszkody konstrukcyjne oraz czy istnieje mo liwo uo enia elementéw przy czeniowych pomi dzy
urz dzeniem przygotowania powietrza a przewodami Air Mix .

Przy pomocy tabeli danych technicznych znamionowych (rozdzia 6.2, Tabela nr 1) nale y okre li orientacyjn
rednic iilo przewoddw bior ¢ po uwag wielko ci przep ywéw powietrza.

Przyk ad:

Przep yw powietrza w instalacji 25.000m ¥ godz.

Wymaganailo  przewoddéw 3

Przep yw powietrza na jeden przewod 8.300m ¥godz.
rednica przewodow Air Mix 500 mm.

Sprawdzi czy wysoko wybranych przewoddw Air Mix przy wy czonym urz dzeniu hawiewu powietrza
(rozdzia 6.2, rys nr 9 i 10) jest odpowiednia do projektowanej wysoko ci przej w budynkach. W
przeciwnym przypadku nale y zastosowa odpowiednio wi ksz ilo przewodow Air Mix o mniejszej
rednicy.

14 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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W a ciwa wysoko i zaprojektowany ksztat instalacji przewodéw Air Mix zale y od rodzaju i
ukszta towania konstrukcji budynku oraz przeszkod we wn trzu pomieszczenia tj.: d wigary, belki, suwnice,
ta my monta owe, przewody, kominy, lampy itp.

Wysoko indukcyjny system rozdzia u powietrza, poprzez mo liwo rozmieszczenia otworéw wyp ywu
powietrza w dowolnym miejscu przewodu Air Mix, pozwala na dystrybucj powietrza w  danym kierunku
niezale nie od czynnikbw zewn trznych. Skuteczno  systemu rozdziau powietrza zapewnia uzyskanie
réwnomierno ci rozp ywu powietrza w strefie przebywania ludzi. (rys. nr 15).

Wysoko indukcyjny system rozdziau powietrza Air Mix jest systemem niskoci nieniowym z
ograniczonymi spadkami ci nienia. Ci nienie statyczne dla systemu Air Mix wynosi w wykonaniu standartowym
ok. 150-350 Pa. W zale no ci od wysoko ci instalacji a niezale nie od d ugo ci przewodu, mo emy wyrd ni
cztery zakresy:

dla wysoko cido 5 m ok. 150 Pa
dla wysoko ciod 6 m do 8 m ok. 200 Pa
dla wysoko ciod 9 mdo 11 m ok. 250 Pa
dla wysoko ciod 12 m do 15 m ok. 350 Pa

Po uzgodnieniu mo emy dostarczy na zamowienie przewod Air Mix wymagaj cy innego ci nienia
statycznego na wlocie ni wy ej podane.

Warto cici nieniamog by ré ne od ci nienia standardowego.

W zwi zku z tym, e przewody Air Mix zawsze s wytwarzane na indywidualne zamowienie klienta, do
dostawy do czamy kart danych technicznych, ktéra okre la wszystkie parametry przewoddéw a szczegolnie
ci nienie statyczne.

Przewdd Air Mix nie zmienia swoich wa ciwo ci przez okres conajmniej15 lat, przy zachowaniu przez
u ytkownika warunkow konserwaciji.

W celu unikni cia szkodliwych dla tkaniny napr e zaleca si stopniowe nape nianie systemu powietrzem za
pomoc luzy np. przepustnicy z serwozaworem, pozwalaj cym osi gn 120 sekundowy czas otwarcia,

wspo pracuj cy rownolegle z wentylatorami jednostki przygotowuj cej powietrze.

Instalacja systemu regulacji czasowej jest obowi zkowa dla wszystkich przewoddw Air Mix , ktérych d ugo
przekracza 60 m a/lub ca kowity przep yw powietrza jest wy szy od 20.000 m®godz.,niemniej producent zaleca
ten rodzaj regulacji stosowa ju dla przewoddéw Air Mix o d ugo ci mniejszej od 50 m i przep ywie powietrza
poni ej 15.000 m*/godz.

System regulacji czasowej mo e by usytuowany w ré nych miejscach:

przy wylocie powietrza z urz dzenia przygotowania powietrza np.: nagrzewnica powietrza, centrala
klimatyzacyjna, nawet dla kilku przewodéw Air Mix instaluje si tylko jedn luz z serwozaworem.

na elementach przy czeniowych przewodoéw Air Mix w tym przypadku do ka dego przewodu Air Mix
instaluje si jedn luz tak, e cay system rozdziau mo na swobodnie ustawia i wyréwnywa .

n Techniczne wskazowki monta  owe.

Instalacja systemu Air Mix obejmuje (w wykonaniu standardowym) monta na  danej wysoko ci
ocynkowanej linki stalowej, do ktorej odpowiednimi hakami podwieszamy przewdd Air Mix . Przewdd zostaje
nast pnie napi ty i przy czony do metalowych ksztatek znajduj cych si pomi dzy przewodem Air Mix a
urz dzeniem do przygotowania powietrza np.: nagrzewnica powietrza, termowentylator, centrala klimatyzacyjna

itp.

Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60 15
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Ocynkowana linka stalowa ma dugo pozwalaj ¢ na swobodny monta napinaczy, zaciskow. W celu
prawid owego usytuowania przewodu nale y uo y elementy przy czeniowe z blachy ocynkowanej, pomi dzy
urz dzeniem przygotowuj cym powietrze a przewodami Air Mix . W celu zainstalowania przewodow Air Mix,
rury doprowadzaj ce powietrze musz mie okr ge, przy cze, na ktére nasuwa si przewdd Air Mix i
przymocowuje si  przeznaczonymi do tego celu uchwytami (rys. nr 12F). Przy cze musi mie dugo co
najmniej 150 mm i by zako czone wyoblaniem oraz mie rednic co najmniej 10 mm mniejsz od przewodu
Air Mix .

Nast pnie nale y zakotwiczy link na przeciwlegych cianach budynku. Operacj t nale y rozpocz od
ciany w pobli u elementu przy czeniowego a linka powinna by umieszczona ok. 70 mm powy €] gornej
kraw dzi okr g ego elementu przy czeniowego.

Po dok adnym pomiarze nale y zaznaczy punkty zakotwiczenia linki na przeciwleg ej cianie. Je eli ciany s

wykonane z cegy (lub z podobnego materia u) zakotwiczenie mo e by dokonane przy pomocy p ytki oporowej
i nagwintowanego pr ta, do ktérego przykr ca si napinacz (rys. nr 15). Dla innych konstrukcji ( elazne
d wigary, konstrukcje z blach stalowych typu Sandwich, ramy drzwiowe, ramy okienne itp.), nale y
zaprojektowa inne systemy zakotwiczenia, ktére pozwol na umocowanie liny do staych elementéw
konstrukcji. Po ostatecznym ustaleniu wysoko ci linki nad pod o em, nale y w pi ciometrowych odst pach
uchwyci link i podwiesi j a cuchami stalowymi o odpowiedniej grubo ci. Stalow link przy pomocy
ci gaczy i zaciskéw nale y zamocowa do napinacza na jednej z dwdch cian, (co najmniej jeden zaciski dla
ka dego ko ca linki) i podczepia co 5 m do pionowego a cucha mocuj cego na caej d ugo ci instalowanego
przewodu.

Nast pnie link nale y napi r cznie i zamocowa do przeciwlegej ciany oraz przy pomocy hapinacza
ostatecznie napi . Linka musi by tak napi ta, eby odchylenie od linii poziomej nie przekracza o na odcinku 5
m (odst p pomi dzy a cuchami mocuj cymi) 10 mm (rys. nr 12 A).

W celu monta u przewéd Air Mix naley uoy go na pododze i mocowa haki do ta m
podtrzymuj cych przewdd. Nast pnie rozpocz monta do linki od strony elementu przy czeniowego (otwarty
koniec przewodu) a przewdd Air Mix nasun na ksztatk wylotow . Upewni si , czy przewod jest w linii
prostej i zamocowa go do czonymi uchwytami. Haki przymocowa a do ko ca przewodu na linie. Ko cowe
ta my podtrzymu;j ce przewdd AIR MIX nale y zablokowa poprzez zamontowanie zaciskdbw mocuj cych (rys.
nr 12D) w celu uniemo liwienia przesuni cia przewodu w kierunku kszta tki wylotowej. Nast pnie nale y napi
przewdd, przy czym trzeba usun  wszystkie ewentualne za amania i zapl tania przewodu. Sprawdzi naci g
liny napinaj ¢ j do momentu gdy odchylenie od linii poziomej nie b dzie na odcinku 5 m (odst p pomi dzy
a cuchami mocuj cymi) przekracza o 10 mm (rys. nr 12 A).

Zamiast ocynkowanej linki stalowej mo na u y innego mocowania wykonanego na indywidualne
zamobwienie.

m Dane do zamowienia.

Do zamoéwienia przewoddéw Air Mix niezb dne s nast puj ce dane:

Opis urz dzenia do przygotowania powietrza (centrala klimatyzacyjna, nagrzewnica powietrza, wentylator),
typ, model i oznakowanie.

Wydajno grzania i ch odzenia w kW.

Projektowany ca kowity przep yw powietrza w instalacji oraz w poszczegélnych przewodach AIR MIX (m®/h).
Temperatura przep ywaj cego powietrza w (°C).

Ci nienie statyczne na wlocie do przewodu w( Pa).

llo i rednica wybranych przewoddéw Air Mix.

Planowana wysoko instalacji (rys. przekrojowy i rzut jak rys. nr 11).

Specjalne wymagania oraz / lub wskazéwki w przypadku trudno ci monta owych.

16 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Za cznik nr 7 ,Tabela do zaméwienia’- prosimy o dok ad ne podanie wszystkich danych zawartych w
tabeli.

Przyk adowe umiejscowienie przewoddéw w budynku (prz ekrgj i rzut).

Rys. 11

Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Rys. 12 Kolejne fazy monta u systemu Air Mix przy pomocy ocynkowanej linki
stalowej i hakow.

18 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Rys. 13 Rozmieszczenie przewodow Air Mix w budynku z uwzgl dnieniem
ca kowitego przep ywu powietrza i przep ywow cz ciowych (rzut).

Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Rys. 14 Rozmieszczenie przewoddw na w a ciwej wysoko ci zale nie od typu
budynku.

20 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Rys. 15 Schemat zawieszenia przewodu Air Mix przy u yciu ocynkowanej linki
stalowej (STD).
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Rys. 16 Przekroj poprzeczny instalacji przewodu okr g ego na lince stalowej i na
haku (STD).

Rys. 17 Kompensator (O).

22 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Rys. 18 Kolanko (C).
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Rys. 19 Trojnik (E). Rys. 20 Czwdérnik (D).

Rys. 21 cznik (G).

24 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Rys. 22 Reduktor rednicy (R).

Rys. 23 Sposbéb zamocowania kana u p6 okr g ego (H)
na lince stalowej (STD).
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Rys. 24 Zako czenie okr ge (Typ F). Rys. 25 Zako czenie otwarte (Typ O).

Rys. 26 Zako czenie zszyte (Typ V).

26 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Za czniki.

ZA CZNIKNR1-ATEST PZH
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ZA  CZNIK NR 2 — KLASYFIKACJA OGNIOWA ,A1”
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Klasyfikacja reakcji na ogie , zgodnie z norm STN EN 13501-
1:2004

Zleceniodawca:
Jumar — Kucewicz
Ul. Nickla 128/6
Bytom
41-908
Polska

Przygotowana przez:

Fires s.r.o.

Organ autoryzowany MVRR SR SKO1
Osloboditelov 282

Batizovice

059 35

Republika S owacka

Nazwa produktu: kana tekstylny ,AIRMIX”

Raport klasyfikacyjny nr:  FIRES CR xx/05 UAD
Numer zadania: K-06/040-06/050
Data wydania: 05.04.2006

Kopia nr: 3 Liczba kopii: 4

Lista dystrybucyjna:
1. Jumar — Kucewicz, 41-908 Bytom, ul. Nicka 128/6, Polska
2. Jumar — Kucewicz, 41-908 Bytom, ul. Nicka 128/6, Polska
3. (wersja elektroniczna) FIRES s.r.0. Osloboditelov 282, Batizovice 059 35 Republika
S owacka
(wersja elektroniczna) Jumar — Kucewicz, 41-908 Bytom, ul. Nicka 128/6, Polska

»

Ten raport klasyfikacyjny sk ada si z 3 stronimo e by u ywany lub reprodukowany
jedynie wcao ci
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Raport klasyfikacyjny FIRES CR 048/05 UAD

1. Wst p
Niniejszy raport klasyfikacyjny definiuje klasyfikacj reakcji na ogie przypisan do produktu:
kana tekstylny AIRMIX, zgodnie z procedurami przedstawionymi w STN EN 13501-1:2004.

2. SzczegOy klasyfikowanego produktu

2.1  Ogodlne

Zgodnie z definicj sponsora, produkt jest stosowany bezpo rednio we wn trzu, dla

wytworzenia systemu kana 6w dla r6 nych systemow wentylacji, ogrzewania oraz

klimatyzacji.

System kana u jest u ywany do:

- dystrybucji powietrza w r6 nych strefach pomieszczenia

- dystrybucji powietrza w wysoko zakurzonych pomieszczeniach

- dystrybucja powietrza w po czeniu z metod wytr cania, celu zwi kszenia jako ci
powietrza w miejscu pracy

2.2 Opis produktu
Produkt jest wykonany z w 6kna szklanego, typ ECST 55.
Grubo  produktu: 0.2 mm
G sto produktu: 1020 kg/ m®
Powierzchnia g sto ci: 0,204 kg/m®

3. Raport z bada wykorzystanych do klasyfikaciji

3.1 Raport z bada

Nr Laboratorium | Typ Nazwa Raport z Data Metoda
badaj ce/data zleceniodawc | bada badania badania
wydania y

1 PTEU MV ECST 55 Jumar- 68/2006 23.03.2006 |STN EN ISO
SR/23.03.2006 Kucewicz, 1716:2003

Polska

2 Fires s.r.o., ECST 55 Jumar- FIRES RF 31.03.2006 |STN EN ISO
Batizovice, Kucewicz, 024/06 CS 1182:2003
SR/04.04.2006 Polska

3.2 Wyniki bada

Nr raportu Typ/warstwa Rarametr
charakterystyczny / Wyniki
stan ograniczaj cy Parametr Parametr
ci gy-— odkszta calno ci
oznacz. [m[
1 ECST 55 PCS [MJ/kg] 0,099+0,039 ()
2 ECST 55 T[C] 0,9 ()
m % 0,7 ()
32 Tel. Konsultacyjny: (032) 248-26-83, 248-77-60
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Raport klasyfikacyjny FIRES CR 048/05 UAD

4. Klasyfikacja i zakres bezpo redniego zastosowania

4.1 Referencje klasyfikaciji

Ta klasyfikacja zosta a przeprowadzona zgodnie z klauzul

4.2  Klasyfikacja

Niniejszy produkt, kana tekstylny ,AIRMIX”, w odniesieniu do jego reakcji na ogie zosta

sklasyfikowany:

Al

Dodatkowa klasyfikacja w odniesieniu do wytwarzania dymu:

Dodatkowa klasyfikacja w odniesieniu do wydzielania kropli/drobin:

10.8 STN EN 13501-1:2004

Format klasyfikacji reakcji na ogie dla produktéw konstrukcyjnych z wyj tkiem pod ogowych.

Zachowani
e ognhiowe

Zachowanie ogniowe P on ce krople

Al

OKlasyfikacja reakcji na ogie  : Al

4.3 Pole bezpo redniego zastosowania:
Niniejsza klasyfikacja jest wa na dla nast puj cych zastosowa ko cowych:

G sto

Zmiana niedozwolona

Sk ad produktu

Zmiana niedozwolona

G sto produktu

Zmiana dozwolona

5. Ograniczenia

Ten dokument nie stanowi aprobaty lub certyfikacji produktu.
Ta klasyfikacja jest wa na do 04.04.2011, pod warunkiem, e produkt i jego zakres
zastosowa nie zostan zmienione.

Podpis Aprobata
Juraj Akuratny In . Stefan Rastocky
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Technik organu certyfikacji produktu Naczelnik organu certyfikacji produktu

FIRES spol. S.r.0. Batizovice FIRES spol. S.r.0. Batizovice
ZA  CZNIK NR 3 — KLASYFIKACJA OGNIOWA ,B-s1-d0”
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Centrum stavwebniho Inzenyrstwi a.s.
Techniczne Laboratorium Ogniowe
Jednostka notyfikowana nr 212.
KLASYFIKACJA REAKCJI NA OGIE
RAPORT NR PK-06-032
produktu
Tekstylny przewdd wentylacyjny AIR MIX
W imieniu:  Jumar J. Kucewicz
Ul. Nicka 128/6

41-908 Bytom
Polska

Zlecenie nr PTL-51/06

Ten raport klasyfikacji ogniowej okre la klasyfikacje produktu
tekstylny przewdd wentylacyjny AIR MIX, zgodnie z procedurami
okre lonymi w CSN EN 13501-1.

Praga, kwiecie 2006

Ten raport klasyfikacji zawiera 3 strony.
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KLASYFIKACJA REAKCJI NA OGIE RAPORT NR PK-06-032
Strona 2

1. Okre lenie klasyfikowanego produktu

Charakter i przeznaczenie ko  cowe produktu:

Produkt tekstylny przewod wentylacyjny AIR MIX jest okre lony jako ,typ klasyfikowanych
produktéw”. Jego klasyfikacja jest wa na dla nast puj cych zastosowa ko cowych:

Tkaniny dla kana 6w wentylacyjnych.
Opis:
Produkt tekstylny przewod wentylacyjny AIR MIX jest w pe ni opisany w raporcie z testow

2. Raport z testow i wyniki testobw na podstawie nin iejsze] klasyfikacji

Raport z testu

Nazwa laboratorium

Nazwa sponsora

Nr ref raportu z testéw

Metoda testowania

CSl a.s., PTL Jumar — J. Kucewicz | 12995-1/2 CSN EN ISO 11925-2
CSl a.s., PTL Jumar — J. Kucewicz | 12995-2/2 CSN EN 13823
Wyniki testu
Wyniki
Metoda testowania Parametr lo  testow Parametr Uwzg| drt"(?”'
ci gy-— e parametrow
rednio
CSN EN ISO 11925-2 Fs 150mm (1) 6 ¢) Tak
Ekspozycja = 30s Zap on papieru 6 ) Nie
filtrowego
CSN EN 13823 FIGRA 2w; (W/S) 3 0,0 ¢)
LFS > prég 3 ) Nie
THR 600 s (MJ) 3 07+0.1 0
SMOGRA (ng/sz) 3 0,0 ¢)
TSP aoos (M) 3 96+07 | ()
Wydzielanie cz stek / 3 ) Nie
kropelek podczas
spalania
(-): nie dotyczy
(1): oddzia ywanie p omieniem na powierzchni
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KLASYFIKACJA REAKCJI NA OGIE RAPORT NR PK-06-032
Strona 3

3. Klasyfikacja i zakres bezpo rednieqgo zastosowania

Odniesienie i bezpo redni zakres zastosowania

Ta klasyfikacja zosta a przeprowadzona w zgodno ci z klauzul 10.6 CSN EN 13501-
1:2002.

Klasyfikacja

Produkt tekstylny kana wentylacyjny AIR MIX, w zwi zku ze swoj reakcj na ogie jest
sklasyfikowany:

B
Dodatkowa klasyfikacja zwi zana z wydzielaniem dymu jest:
sl
Dodatkowa klasyfikacja zwi zana z wydzielaniem kropli/drobin jest:
do
Format klasyfikacji reakcji na ogie jest:
B-s1, dO

Zakres zastosowa
Ta klasyfikacja jest wa na dla nast puj cych warunkéw zastosowania:
- bez yki

4. Ograniczenia

Zastrze enia

Ta klasyfikacja ogniowa jest wa na do 12 Kwietnia 2011.

Ostrze enie

Ten dokument nie przedstawia aprobaty typu lub certyfikatu produktu.

Data: 12 Kwietnia 2006

Przygotowa : Sprawdzi :
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Jiri Socha Vit Slaboch
Kierownik laboratorium

ZA CZNIK 4 — PRZYK ADOWY ZESTAWY KOLOROW
Jasnoniebieski Aluminium
001 015

Niebieski
002

Biay
003

Pomara czowy
004

Fioletowy
005

Zielony
006

Zielony
007

Zielony
008

Jasno Oty
009

Br zowy
010

Oty
011

Czarny
012

Czerwony
013
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Szary
014

ZA CZNIK5
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ZA CZNIK NR 6- REFERENCJE KRAJOWE

1. BASEN - Szkolny O rodek Sportowy.
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Al. Powsta cOw Warszawy 6
Krakow

Przewdd okr gy, rednica-200 mm,dugo -12mb,ilo przewoddw - 2, ci nienie statyczne - 450 Pa,
ca kowity przep yw powietrza w kanale — 4,000 m*/h.

2. TEATR - Teatr Lalki i Aktora w Opolu.

ul. Ko nego 1A

Opole

Przewdd okr gy, rednica-560 mm,dugo - 14 mb,ilo przewoddw - 1, ci nienie statyczne - 150 Pa,
ca kowity przep yw powietrza w kanale — 5,500 m*/h.

3. HALE MAGAZYNOWE - Przedsi biorstwo Wielobran owe ,RAM” Sp. z 0. o.
ul. Francuska 70
Katowice

Przewdd okr gy, rednica-500 mm,dugo -19 mb,ilo przewoddw -5, ci nienie statyczne - 200 Pa,
ca kowity przep yw powietrza w kanale — 7,500 m*/h.

4. HALA PRODUKCYJNA - ,Wavin Trepak Poland * Sp.z .0.0.

ul. Elektrownia 16

Bytom- Miechowice

Przewdd okr gy, rednica- 560mm, dugo - 75mb, ilo przewoddw -1, ci nienie statyczne- 150Pa, ca kowity
przep yw powietrza w kanale- 14 000 m3/h.

Przewody okr ge, rednica- 200mm, dugo - 6,5mb, ilo przewodéw-3, dugo - 16,5mb, ilo przewodow-3,
ci nienie statyczne- 150Pa, ca kowity przep yw powietrza w kana ach- po 1000 m¥h w ka dym kanale.

5. BASEN - Szko a Podstawowa nr 58

o . Tysi clecia

Katowice

Przewody p6 okr ge, rednica- 400mm, dugo -22mb,ilo przewoddéw- 2, ci nienie statyczne- 150Pa,
ca kowity przep yw powietrza w kanale- po 2500m?3/h.

6. NUTRICIA Opole ul Marka z Jemielnicy
7. UNIQ-LISNER Pozna ul Strzeszy ska
8. Hipermarket GEANT 6d

9. LEADER PRICE aziska Gérne

ZA CZNIK NR 7- ZAMOWIENIE
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1. Projekt nr ........ccccccoeee.
2 Nr kana u AKCESORIA -KSZTA TKI
3. Sekcja C E D G R
4. Ksztat
5. llo
6. Kolor, seria, klasa ognioodporno ci
7. Rodzaj Zawiesia
8. Sposéb Zako czenia kana u
9. rednica kanau - mm
10 | Ca kowity przep yw powietrzaw instalacji - m”/h
11. | Ca kowity przep yw w kanale - m’/h
12. [Dugo kanau-m
13. [Wysoko monta ukanau -(H=m.
14. [Pr dko powietrza w strefie przebywania ludzi-m/sek
15. [ Temp. Powietrza podgrzanego w kanale ( temp. Nawiewu)
16. | Temp. Powietrza w pomieszczeniu

( przy nawiewie ciep ym powietrzem)
17. | Temp. Powietrza sch odzonego w kanale (temp. nawiewu)

(T=°C)
18. [ Temp. Powietrza w pomieszczeniu

( przy nawiewie zimnym powietrzem) (T="°C)
19. [ Ci nienie na wlocie kana u do przewodu AIR MIX - Pa
4 POZ. TABELI - |7 POZ. TABELI - 8 POZ. TABELI - | AKCESORIA

(KSZTATKI)
C-okr gy STD - linka stalowa V - zszyte D - czwornik
przewod
H — kana BIN — zawieszeniew |F - zako czenie |E - trgjnik
po okr gy wykonaniu okr ge
indywidualnym

R — kana MON — mocowanie w | O - otwarte C - Kolanko - ... O(do

prostok tny

wykonaniu
indywidualnym

dyspozycji modu
klina 15 ° lub 30°)

Q — wiartka

G - cznik

R - redukcja rednicy

O - kompensator
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